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Lamitor - rakennusten energialaskentaohjelma

Lamitor (ensin energiatodistus.eu, sitten EnergiaPremier, Energialunior ja EnergiaSenior versioiden mu-
kaan) on alun perin tarkoitettu rakennusten energiatodistusten ja energiaselvitysten laskentaan. Vuodesta
2006 alkanut kehitystyo jatkuu edelleen.

Ensimmainen, ehkd Suomen ensimmainen energiatodistus tehtiin lamitin toimesta Hameenlinnan asunto-

messuille 2007, Vaasassa 2008 lamit.fi tuotti rakennusten energiatodistukset, jotka olivat julkisesti ndahta-

villa ensi kertaa messuilla talojen ulkoseinilla. Tasta alkoi matka omakotitalojen energiatodistuksille, joka on
varmasti ollut mielenkiintoinen. Esimerkki mielenkiintoisuudesta Tampereen Asuntoessut Vuoreksessa

2012, jolloin mukaan tuli paastolaskenta ja aloitettiin E-luvun lanseeraaminen. lamit.fi oli mukana suunnit-
telemassa messujen energiatehokkuuden esilletuomista Asuntomessujen ja Sitran kanssa.

Ohjelmiston kaytto, periaatteena kayttajaystavallisyys:

- ohjelmisto on tehty helppokayttoisyyden perusteella

- avaa uusi projekti

- projektin aktivointi (eli maksaminen) vapauttaa tulosteiden (energiatodistus, E-luku, tasauslas-
kenta) avaamisen

- aktivointi (eli maksu) ei ole pakollinen, voit laskea E-luvun ilmaiseksi

- liiku vasemmalta oikealle, numerojarjestyksessa

- tayta kaikki kentat

- huomioi kaytettavat yksikot (esim. I/s tai m3/h antaa aivan eri tuloksen)

- jokaisen taytettavan kentan vieressa on pienio-painike, jota klikkaamalla saat juuri kyseisen ken-
tan helpin nakyviin.

- paaikkunan oikeassa reunassa nakyy merkkivalo (vihreé\//punainen ><)ja sitd klikkaamalla oh-
jelma ilmoittaa virheistd. Toiminto maailman kehittyneimmasta CATIA (CAD) ohjelmasta tuttu, jota
ei AutoCad vieldkaan tunne. Ohjelma osaa auttaa Sinua

- tiedot tallentuvat tietokantaan, myohempi kayttdé on mahdollinen

- voit kopioida projektisi uudeksi projektiksi, jos se on hyvin samanlainen, nopeuttaa laatimista huo-
mattavasti

- tdma kayttoopas on tarkoitettu Sinua varten Lamitorin kdyton helpottamiseksi

- paanakymasta paaset mihin rahansa osa-alueeseen nopeasti ja voit muokata rakennustasi helposti
energiatehokkaammaksi

Otamme mielellamme palautetta vastaan Lamitorista, jotta voimme tehda siitd parhaan ohjelmiston juuri
Sinua varten.

Jatkokehitys

Talla hetkelld (2019) teemme parannuksia Lamitoriin. Uudet ominaisuudet nopeuttavat energialaskentaa
huomattavasti. Rakenteiden pinta-alalaskentaa automatisoidaan siten ettd et periaatteessa tarvitse mittaa
tai viivainta enaa lainkaan. Piirustuksista syotetyilld mitoilla lasketaan pinta-alat ja seinistd vahennetaan ik-
kunoiden pinta-alat, ilmansuunnittain. Samalla kylmasiltojen laskenta automatisoituu. Lamitor saa jatkossa
uusia tyokaluja ja kdyttémahdollisuudet moninkertaistuvat.

Mukavia laskentahetkia Lamitorin parissa!

Aril, tj— lamit.fi } /
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Tasta oppaasta

Taman kayttéoppaan avulla opit kdyttdamaan Lamitor W energialaskentaohjelmistoa seuraamalla yhden esi-
merkkirakennuksen laskemista kohta kohdalta. Aloitat lisdédmalla rakennuksen tiedot Lamitoriin. Tietojen
lisaamisen jalkeen Lamitor laskee rakennuksen energiankulutustiedot. Laskentatuloksiin tutustumisen jal-
keen rakennukselle kokeillaan erilaisia toimenpiteita E-luvun parantamiseksi. Kdymalla l1api tdman harjoi-
tuksen tutustut ohjelman toimintaan ja pystyt sen jalkeen luomaan omia energialaskentaprojekteja. Harjoi-
tuksen lapi kdymiseen menee noin tunti. Harjoituksen loppuvaihe, jossa tarkastellaan Lamitorin luomaa
mallia energiatodistukselle vaatii Lamitorin maksullisten ominaisuuksien aktivoimista mutta luotu energia-
todistus on myds nahtavilla taman kayttéoppaan lopussa. Jos jokin kysytty kohta laskurissa mietityttaa, on
sen vieressa yleensa @ -ikoni, jonka paalla hiirta pitamalla avautuu selitys siitd, mitd kohdassa kysytaan.
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1 Harjoitusrakennuksen ldhtotiedot

Harjoitusrakennuksena toimii vuonna 1979 valmistunut 96 m? omakotitalo, josta asuintiloja on 90 m? ja
maérkatiloja 6 m2. Rakennus on suorakaiteen muotoinen, sisimitaltaan 8 m x 12 m, ulkomitoiltaan 8,6 m x
12,6 m. Pitemmat sivut osoittavat pohjoiseen ja eteldan. Markatilat ovat lansiseinaa vasten. Rakennuksen
paalammityslaite on 6ljykattila, joka lammittaa asuintiloja vesikiertoisilla radiaattoreilla, ja markatiloja vesi-
kiertoisella lattialammitykselld. Lisdlammitysta tuotetaan takalla. llmanvaihdon tyyppi on koneellinen
poisto. Harjoituksessa kdytetdaan padosin rakennusvuodelle annettuja oletusarvoja.

2 Tarkastusraportti
Olemme luoneet tarkastusraporttipohjan tarkastuskayntien helpottamiseksi. Kun olet tayttanyt tarkastus-
raportin, olet suorittanut lakisaateisen tarkastuksen.

Loydat tarkastusraporttipohjan Lamitor W:n oikean puolisesta sivupalkista sen jalkeen, kun olet luonut pro-
jektisi. Painike on alla olevan kuvan nakéinen. Tarkastusraporttipohjan voi tulostaa. Voit avata tarkastusra-
porttipohjan myo6s painamalla alla olevaa kuvaa.

Paina .
i) D
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3 Kayttajitunnusten luominen ja Kirjautuminen palveluun

Lamitorin kdayttaminen edellyttaa kayttdjatunnusten luomista palveluun. Ohjeet kayttdjatunnusten luomi-
seen l6ytyvat Lamitorin paasivulta, osoitteesta www.lamitor.fi. Sisddnkirjautuminen tapahtuu samasta
osoitteesta. Lamitor on yhteensopiva kaikkien yleisten ajan tasalla olevien selainten kanssa. Vanhat Inter-
net Explorerin versiot saattavat estdaa Lamitorin kayton.

1. Aloita kaytto painamalla m_

' Kirjaudu sisaan

La m ito rw - sahkadposti salasana m

Unohtuiko salasana? Palauta salasanasi tasta

Lamitor W

Lamitor U uusille rakennuksille.
Lamitor W vanhoille rakennuksille.
Lamitor DY dynaamiselle laskennalle.

Energiatodistukset ja korj; energiaselvitykset

olemassa oleville rakennuksille 1.2.2018 giatodi lai k

Tunnusten luominen ja kdyton kokeileminen on iimaista, maksat vain
laskentatuloksista. Kokeile heti!

Voit kirjautua sisddn myos muiden jarj Imi tunnuksilla.

)

Lamitor lask giatehokkuutta parantavien toi pil 1 aihet
saastot automaattisesti todistukseen antamiesi parannusten pohjalta.

Laadi hetkessa maaraysten mukainen energiatodistus.
Se onnistuu helposti ja tarkasti Energiaseniorilla.

Ohjelmalla laadit Suomen energiatodistuslain mukaisen
energiatodistuksen kaikille olemassa oleville rakennuksille.

Luo kayttijatunnus

2. Luo kayttdjatunnukset syottamalla tietosi tahdellda merkittyihin kenttiin sekd haluamasi salasana.

Luo kayttdjatunnus

Etunimi = Sukunimi *

Sahképostiosoite * Puhelin *

Osoite ™

Postinumero * Postitoimipaikka *
1

Yritys Y-tunnus

Salasana Vahvista salasana

Olen lukenut ja hyvaksyn Energiajuniorin sopimusehdot

Luo kayttajatunnus

3. Kirjaudu sisdan palveluun

' Kirjaudu sisdan Unohtuiko salasana?

malli@testaaja fi
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4 Projektin luominen

Laskentaprojekti Lamitorissa sisdltaa kaikki tarvittavat tiedot rakennuksen geometriasta, rakenteista, ja ta-
loteknisista jarjestelmistd, joita tarvitaan rakennuksen ostoenergiantarpeen maarittamiseen. Varmista en-
nen uuden projektin aloitusta valitun laskurin olevan Lamitor W. Muista my0s jatkossa avatessasi aloitta-
miasi projekteja, etta sinulla on valittuna oikea laskuri koska voit avata esim. Lamitor W:Ila aloitetun projek-
tin myos Lamitor U:lla. Kun luot projektia, varmista etta kayttotarkoitusluokka seka valittu sijaintikunta ovat
oikein, koska projektin aktivoimisen jalkeen niita ei voi enaa vaihtaa.

1. Luo projekti painamalla * " etusivun vasemmasta laidasta

Projektit Lamitor W etusivu

Ei projekteja E| Energiatodistukset kaikkiin rakennuksiin samasta osoitteesta:

_ Avaa projekti ) JaahdymAmATOmaL Olemassa olevat Jashdytetyt
uudisrakennukset rakennukset uudisrakennukset

S u m

Projektienhallinta
| .
Kayttajienhallinta

Raportit

Lamitor 2018 julkaistu! o
UKK PDF

2. Anna projektille nimi, seka sy6ta muut harjoitusprojektin tiedot ja tallenna painamalla .

Projektin nimi Rakennustunnus L] Kayttotarkoitus
Lamitor W Harjoitusprojekti 100012345A Yhden asunnon talot
Osoite Postinumero Rakennuksen tyyppi
Harjoitusprojektinkatu 1 12345 Pienet asuinrakennukset (1) I -
Postitoimipaikka Kunta Julkinen rakennus
Akaa I =

Kerrosten lukumaara O valmistumisvuosi 0

1 1979
Laatimisvaine O Kiinteistotunnus @ Havainnointikaynti i

Olemassa olevalle rakennuksellg 1 2019-07-16
Tydnumero Tagit Li ]
Todistuksen kiell O  Suomi o

3. Jatka seuraavaan kohtaan painamalla » 4 ylhaalla olevasta navigointipalkista.

1/18 Perustiedot

L = P 4

7
VINKKI: Voit liikkua nopeasti eri osioiden valilla painamalla suoraan navigointipalkissa olevia linkkeja.
Alussa projektin perustiedot tulee kuitenkin tallentaa ennen kuin padset jatkamaan muihin osioihin.
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5 Rakennuksen jakaminen vyohykkeisiin

Rakennuksen voi jakaa erillisiin vyohykkeisiin, joille jokaiselle maaritetddan oma energiatase. Rakennuksen
tilojen mukainen vyohykejako voidaan tehda tarvittaessa tilojen kayttotarkoituksen mukaan, eri rakennuk-
sien kesken, eri lammitysjarjestelmien kesken, palotilojen valilla tai muilla soveltuvilla kriteereilla.

Tassa harjoituksessa luodaan kaksi vyohykettd, asuintilat seka markatilat. Vyohykejako tehdaan, jotta vyo-
hykkeille voidaan asettaa eri [lammonjakojarjestelmat.

Koska ilmanvuotolukua ei kohteesta ole mitattu, lasketaan ilmanvuotoluku Ymparistoministerion asetuksen
1048/2017 kohdan 2.2.5 mukaisesti.

1. Luo uusi vyohyke painamalla _

2. Anna vyohykkeelle nimeksi ”Asuintilat”, anna ominaislampokapasiteetiksi 70 Wh/m?2K, sy6td lammi-
tetyksi nettoalaksi 90 m? ja ilmanvuotoluvuksi 5.08 (m?®/ m? h). Tallenna vyéhyke.

Vydhykkeen nimi: 0 Kayttotarkoitus: 0O wyidhykkeen tyyppi: (i}
‘Asuimilat Yhden asunnon talot I « | Pienet asuinrakennukset (1) I -
Asetettu lammityksen sisalampdtila ("C)0  Ominaislampokapasiteetti (Wh/m2K) @ Lammitetty nettoala (m?) Li ]

21 =) ;) ) 50

Jaahdytys i limanvuotoluku gsg (m2/ m2 h) i ]
Jashdyttamaton J - 505 <um

3. Lisa4 viela toinen vydhyke, joka on ”Markatilat”, anna ominaislampokapasiteetiksi 70 Wh/m2K,
sydta lammitetyksi nettoalaksi 6 m? ja ilmanvuotoluvuksi 4.73 (m3 / m? h). Tallenna vydhyke
4. Nyt molemmat vyéhykkeet ndkyvat vasemmassa reunassa olevassa listassa.

Vyodhykkeet

T D0
T D0

Lisaa vydhyke +

muokkaa

5. Voit palata vyohykkeen tietoihin painamalla . Muista aina tallentaa tekemasi muutokset en-

nen kuin jatkat eteenpain.

6. Jatka eteenpain painamallai ylapalkista.

HUOM. Vybhykejakoa ei voi tehda samassa ilmatilassa olevien tilojen kesken. Vydhykkeiden vililla tu-
lee olla ilmatilaa erottavia rakenteita, kuten seinia, ovia ja ikkunoita. Vyohykkeilla voi kuitenkin olla yh-

teisia IV-laitteita ja lammitysjarjestelmia.
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6 Rakenteiden lisadiminen
Lamitor tarvitsee rakennuksen ulkorakenteiden tiedot [ammitysenergiantarpeen maarittamiseksi.

Rakenteet on jaoteltu seuraavasti: Alapohjat ja kellarit, ylapohjat, ikkunat, ovet, seinat ja rakennusliitosten
valiset kylmasillat. Jokaisen rakenteen lisdédminen tapahtuu samalla periaatteella, eli rakenteelle maarite-
tdan vahintdan sen geometria (pinta-ala tai pituus), eristavyys (esim. U-arvo) ja mihin vyohykkeeseen se
kuuluu. Alapohjien ja ikkunoiden lisadamiseksi vaaditaan myds muitakin tietoja. Ikkunoiden ja ovien pinta-
alat on poistettu seinien pinta-aloista.

Tassa osiossa lisdatdan ulkorakenteiden tiedot harjoitusprojektin mukaisesti.

Rakenteiden lisdédaminen tapahtuu seuraavassa jarjestyksessa: Alapohja ja kellarit, Ylapohjat, Ikkunat, Ovet

ja Seinat. Lisddminen tapahtuu painamalla =i Jokaiselle rakenteelle valitaan se vydhyke missa
rakenne sijaitsee, U-arvo ja rakenteen pinta-ala.

Osalle rakenteista voidaan maarittaa lisatietoja sen ilmansuunnasta ja varista. llImansuunnan avulla voidaan
maaritelld rakenteen vastaanottama auringonsateilyenergian maara, ja rakenteen vari madarittaa sen ab-
sorptiokertoimen. lkkunoille voidaan maarittaa kehakerroin. N&ita tietoja ei normaalisti tarvitse tayttaa.
Lisatietoja voidaan maarittda painamalla 0.

HUOM. Kaikki tiedot ovat pelkdstdaan rakennetta koskevia, eli esim. maanvaraisten rakenteiden U-arvo
ilmoitetaan ilman maanvastusta!

6.1 Alapohjat ja kellarit
1. Lisaa harjoitusprojektin mukainen alapohja Asuintiloihin. Valitse rakenteen tyypiksi maanvastainen
alapohja. Rakenteen vastaisen maa-aineksen voi jattaa oletusarvoonsa.

Nimi Pinta-ala U-arvo Perusmuurin paksuus Alapohjan piiri
m? W/m2K mm m
Alapohja 1 90 0.4 3:00 37

Rakenteen tyyppi

Maa
Rakepteen nimi o Rakenteen vastainen maa-aines (i ]
Alapohja 1 i Hiekka ja sora, salaojitettu I ~

Pinta-ala{m?) 5 smuurin paksuus (mm) 0

Alapohjan piiFi; Sokkelin pituus (m) (i }

2. Lisaa harjoitusprojektin mukainen alapohja Markatiloihin. Valitse rakenteen tyypiksi maanvastainen

alapohja.
Nimi Pinta-ala U-arvo Perusmuurin paksuus  Alapohjan piiri
m? W/m2K mm m
Alapohja 2 6 0.4 300 3

b',L@mitorW201,8 \ v, 2
ARSI 1A [
NS, ‘-’:;g’;,; ,/%”

& _{ \' J v..r‘ ’/' ¢
’f. ',(»! “"‘."/;‘,f.l’d’-

’ ’
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6.2 Yldpohjat

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ylapohjat.

Nimi Vyohyke Pinta-ala U-arvo
m? W/m2K
Ylapohja 1 Asuintilat 90 0.29
Yldpohja 2 Markatilat 6 0.29

6.3 Ikkunat ja muut valoaukot

Kaikki rakennuksen valoaukot lisdatddn Lamitoriin Ikkunat —osiossa. Valoaukot lisdatddn sen mukaan mihin
ilmansuuntaan ne osoittavat ja mihin vydhykkeeseen ne kuuluvat. Ikkunan G-arvo valitaan ”lasitus” pudo-
tusvalikosta joko valitsemalla G-arvoa vastaava lasitustyyppi tai valitsemalla “muu (sy6ta arvo)”, jolloin G-
arvolle ilmestyy oma kenttdnsa. Harjoitusprojektin tapauksessa ikkunoiden pinta-alat ilmansuunnittain on
laskettu yhteen mutta ikkunoita voi myos lisata yksitellen.

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset ikkunoiden tiedot asuintiloihin.

Nimi Pinta-ala U-arvo llmansuunta G-arvo
m? W/m?K

IKK P 8 2.1 Pohjoinen 0.6

IKK | 4 2.1 Ita 0.6

IKK E 6 2.1 Eteld 0.6

IKK L 3 2.1 Lansi 0.6

HUOM. Jos ikkunan verhokertoimen sy6ttda manuaalisesti, tulee luvun desimaalierottimena kayttaa pis-
tetta. Verhoja ei tdssa harjoituksessa kuitenkaan kayteta.
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6.4 Ovet
1. Lisaa harjoitusprojektin mukainen ovi.

Nimi Vyohyke Pinta-ala U-arvo
m? W/m2K
Ovi Asuintilat 1.67 1.4

6.5 Seinat
1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset asuintilojen ulkoseinat. Imansuunta lisatdan avaamalla "lisatie-
dot” valikko. Vyohykkeen ulkoseinat on my6s mahdollista syottda yhtena rakenteena mutta silloin
ilmansuuntia ei voida maarittaa, jolloin auringon lampokuormaa ei voida laskea. llmansuunnan voit
valita alapuolelle avattavasta lisatietovalikosta painamalla 0.

Nimi Pinta-ala U-arvo llman-
m? W/m2K suunta
Seina P 23.2 0.35 Pohjoinen
Seina | 16.8 0.35 Ita
Seind E 23.53 0.35 Eteld
Seina L 10 0.35 Lansi

2. Lisdaa markatiloihin ulkoseina.

Nimi Pinta-ala U-arvo llman-
m? W/m?K suunta
Seind L 7.8 0.35 Lansi

VINKKI: Lamitorissa on tyokalu ikkunoiden ja ovien pinta-alojen vahentamiseen seinélta. Seinan pinta-
alakentéan vieressa on laskimen ikoni, josta padset aukkojen poiston tydkaluun. Tarkemmat ohjeet tyoka-
lun kayttoon 16ydat tyokalusta.
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6.6 Kylmasillat

Lamitoriin lisatdan ulkorakenteiden vilisten liitosten pituus ja lisdkonduktanssi, jotta voidaan laskea naiden
liitosten aiheuttamien kylmasiltojen vaikutus rakennuksen lammitysenergiantarpeeseen. Lisakonduktanssin
arvon voi syottaa itse tai kayttaa Lamitorin antamia oletusarvoja, jotka perustuva liitoksen tyyppiin ja ra-
kenteiden materiaaleihin. Energialaskennassa tulee ottaa huomioon ainakin seuraavat kylmasillat: Ulkosei-
nan ja ylapohjan liitos, ulkoseinan ja valipohjan liitos, ulkoseinien valinen liitos, ulkoseinan ja alapohjan vali-
nen liitos, ikkunaliitos ja oviliitos.

Vaihtoehtoisesti olemassa oleville rakennuksille voidaan arvioida kylmasiltojen vaikutukset lisdaamalla 10 %
ulkovaipan johtumislampohavioon. Harjoitusrakennuksen tapauksessa manuaalisesti lisattyjen kylmasilto-
jen lampohaviot ovat vain noin 6,7 % johtumislampdhavioista, joten kylmasillat kannatti tassa tapauksessa
syottaa manuaalisesti. Kun harjoitus on valmis, on kylmasiltojen laskutapojen vaikutuksia helppo vertailla
painamalla "kayta oletusarvoja” kummankin vyohykkeen kohdalla kylmasiltojen nakymassa. Paavalikossa
naet onko E-luku muuttunut ja luodussa energiatodistuksessa ndet [ampohavididen lukuarvot. Tekemasi
kylmasillat eivat poistu, kun kokeilet oletusarvojen kadyttoa, joten voit kokeilla asetuksen vaikutusta ja ko-
keilun jalkeen painamalla ”ala kdyta oletusarvoja” palauttaa sy6ttamasi kylmasillat.

1. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset kylmasiltojen tiedot asuintiloihin. Selvennyksena esim. AP-US
tarkoittaa siis ulkoseinan ja alapohjan valista liitosta. Ulkoseindn materiaali on puu, ja alapohjan
materiaali on betoni. Lisdakonduktanssi lasketaan annettujen materiaalien ja liitoksen tyypin
perusteella, joten sitd ei tarvitse itse syottaa.

Kylmasillan nimi Tyyppi Pituus Lisdkonduktanssi
m W/mK
AP-US US-AP, Puu, Betoni 37 0.10
YP-US US-YP, Puu, Puu 37 0.05
uUs-us Ulkonurkka, Puu 10.4 0.04
US-IKK Ikkuna/Ovi, Puu 68 0.04
us-ovlI Ikkuna/Ovi, Puu 5.5 0.04

2. Lisaa harjoitusprojektin mukaiset kylmasiltojen tiedot markatiloihin. Markatilat ovat vain yhta ulko-
seinda vasten, eika siina ole ikkunoita.

Kylmasillan nimi Tyyppi Pituus Lisdkonduktanssi
m W/mK
AP-US US-AP, Puu, Betoni 3 0.10

YP-US US-YP, Puu, Puu 3 0.05
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7 Talotekniikan tietojen syottiminen
Lamitorissa taloteknisiin jarjestelmiin luetaan rakennuksen lammitysjarjestelmaan, ilmanvaihtojarjestel-
maan seka kayttovesijarjestelmaan kuuluvat laitteet.

7.1 Lammitysjarjestelmat

Lammitysjarjestelma kuvaa rakennuksen lammitysenergiaa tuottavaa jarjestelmaa. Lamitorissa rakennuk-
sen lammitysjarjestelma voi koostua yhdesta tai useammasta laitteesta ja jokainen laite voi lammittaa joko
tiloja, lamminta kayttovettd, ilmanvaihtolaitteen tuloilmaa tai kaikkia naita. Lammityslaite voi olla kytketty
johonkin lammaonjakojarjestelmaan, kuten vesikiertoinen lattialammitys, tai laite voi siirtaa lampoenergiaa
tiloihin suoraan ilmaan ilman havio6ita, ku-

ten takka tai ilmaldampépumppu.

Kun lammitysjarjestelma muodostuu use- Tarjoamme my0s kattavia lampéselvityksia.
ammasta laitteesta, on tarpeellista ottaa Tutustu aiheeseen lisaa verkkosivuillamme.
energialaskennassa huomioon naiden lait-

teiden toiminnan vaikutus toisiinsa. Lamito-

rissa tama otetaan huomioon yksinkertai-

sesti laittamalla laitteet ‘paremmuusjarjes-

tykseen’, eli Lamitor asettaa laitteet jarjes-

tykseen, missa laitteet palvelevat tilojen tai kdyttoveden lammitysenergian tarvetta. Tarvittaessa [ammitys-
jarjestelmien hyotysuhteita voi muokata kuukausikohtaisesti avaamalla lisdasetukset painamalla 0.

Harjoituksen rakennuksen paalammityslaite on oOljykattila, joka jakaa lampda asuintiloihin vesikiertoisilla
pattereilla, ja markatiloihin vesikiertoisella lattialammityksella. Koska lammityslaitteella voi olla vain yksi
lammodnjaon tyyppi, on kattila lisattava Lamitoriin kahteen kertaan, vaikka todellisuudessa kyseessa on
sama kattila. E-luvun laskennan kannalta ei ole mitdaan merkitystda montako kattilaa Lamitoriin sy6ttaa. La-
mitorin kanssa tyoskennellessa onkin hyva aina yrittda miettid, etta milla asioilla on todellisuudessa vaiku-
tusta E-luvun laskentaan.

VINKKI: Toinen tapa ottaa huomioon eri lammadnjakotyypit harjoitusrakennuksen tapauksessa olisi las-
kea lammonjakolaitteistojen sahkénkulutuksen seka lAmmaonjaon hyotysuhteiden keskiarvot ottaen huo-
mioon pinta-alojen suhde. Limmo&njaon hyotysuhteet tdssa tapauksessa ovat 0,85 pattereille ja 0,80 lat-
tialammitykselle. Esimerkkind lammaonjaon hyotysuhteen keskiarvo harjoitusrakennuksessa.

2, 2%
(90 m 0,85)+£6m 080) _ 0,846875
96m

Laskemalla kummallekin luvulle keskiarvon ja lisddmalla kummatkin vyohykkeet lammitettaviksi vyohyk-
keiksi, riittdisi ynden o6ljykattilan kaytto.

Olet kuitenkin itse vastuussa siita, etta kayttamasi laskutapa johtaa oikeaan tulokseen. Edella annettu
kaava on vain esimerkki, miten laskennan voisi hoitaa tdssa tapauksessa.
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Luo oljykattila ensin, aloita painamalla

Laittaen nimi O Lammitysiaitteen tyyppi (i ]
Oljykattila standardi &ljy
Lammityslaitteen vythykkest (i }

Asuintilat

U Markatitat

Lammaénjaon ja - tuksen tyyppi o Lammaontuoton apulaitteiden sahknnlu.llulus‘b

(KWh/m? &)
Vesiradiaattori 45/35 °C jakotukil 0.99

Lammaonjakolaitteiston sdhkonkulutus Lammadnjaon ja luovutuksen hydtysuhde (-)
(KWhim# a) (i}

2 0.85

Tuoton hyotysuhde, tilojen limmitys @  Tuoton hydtysuhde, veden lammitys O
0.81 081
Anna laitteille nimi ”Oljykattila” ja valitse tyypiksi standardi 6ljy.
Valitse lammitettavaksi vyohykkeeksi Asuintilat.
Valitse lammonjakotavaksi vesiradiaattori 45/35 °C jakotukilla.

Tallenna painamalla Tallenna lammityslaite .

Lisaa uusi lammityslaite.

Laitteen nimi O Lammityslaitteen tyyppi i ]
Oljykattila standardi &ljy
Lammityslaitteen vyhykkeet 0

U asuintilat

vk W e

Markatilat

LAmmOnjaon ja 4 nkesen lypri ) Lammantuoton apulaitteiden sahkonlmlutusﬂ

(kWh/m*= &)
maata vasten rajoittuvassa rak. 0.99

Lammdnjakolaitteiston s&dhkonkulutus Lammdnjaon ja luovutuksen hydtysuhde (-)
(KWh/mE &) i ]

25 0.8

Tuoton hyotysuhde, tilojen lammitys ©  Tuoton hyotysuhde, veden lammitys O
0.81 0.81

Anna nimeksi ”Oljykattila” ja valitse tyypiksi standardi 6ljy.
Valitse lammitettavaksi vyohykkeeksi Markatilat.
Valitse lammonjakotavaksi vesikiertoinen lattialammitys maata vasten rajoittuvassa rakenteessa.

- Tallenna lammityslaite
Tallenna painamalla .

10. Luo takka lisalammonldhteeksi. Valitse takan lammityslaitteen vy6hykkeeksi Asuintilat. Takalle ei

L ® N

valita lammaonjakojarjestelmaa, koska 1ampad siirtyy takan pinnalta suoraan sisdilmaan ilman huo-

mattavia havioita.
11. Tallenna painamalla Tallenna lammitysiaite §

12. Siirry eteenpdin painamalla > 4
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7.2 Kayttovesijarjestelma

Kayttovesijarjestelma kuvaa rakennuksen lampiman kayttéveden tarpeen hoitavaa jarjestelmaa. Mikali ra-
kennuksessa ei ole lampiman kayttoveden tarvetta, eli rakennuksessa ei ole vesipisteita, jarjestelmaa ei li-
satd. Kayttovesijarjestelmalle valitaan palveltavat vyohykkeet. Nain eri vydhykkeille voidaan luoda erilaisia
kayttovesijarjestelmia, jos rakennuksessa on lampiman kdyttéveden suhteen esim. eri mittaiset jakoputket,
eri virtaamat tai eristepaksuudet. Limminvesijarjestelmalle valitaan myds lammityslaitteista ne laitteet,
mitka tuottavat kayttoveden tarvitseman lampdenergian. N&ita laitteita voi olla useampia samassa kaytto-
vesijarjestelmassa ja niiden tuotto otetaan maaritetyn jarjestyksen mukaisesti ylhaalta alaspain.

1. Luo kayttévesijarjestelma painamalla Fesasl SUEEEENT

2. Annasiirtojarjestelmalle nimi ja sy6ta muut tiedot harjoitusprojektin mukaisesti.

Jarjestelman nimi O Kiertojohto i ]
LKV Ei
Suojaputki O Eristeen paksuus i ]
Kylla 0.5D
Jarjestelman vyhykkeet O Lammityslaitteet 0o
Oliykattila
Asuintilat Oliykattila
Markitilat U Takka
U sanks

3. Valitse palveltaviksi vyohykkeiksi Asuintilat seka Markatilat.
4. Valitse lammityslaitteiksi 6ljykattilat.
5. Tallenna muutokset ja siirry eteenpain.

HUOM. Mikali et valitse lampiman kdyttoveden lammityslaitetta, kdytetdan oletuksena sahkoa. Tama
nakyy lammityslaitelistauksessa viimeisena vaihtoehtona.
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7.3 Varaajat
Varaaja kuvaa lampiman kayttoveden varastoimiseen kaytettavaa laitetta.

1. Luovaraaja painamalla
2. Anna varaajalle nimi ja sy6ta harjoitusprojektin mukaiset tiedot.

Varaajan nimi 0 \Wohyke i ]
Varaaja Asuintilat I
Tilavuus (0 Eristeen paksuus (mm)©  Varaajien lukumagra

200 40 1

3. Valitse vyohykkeeksi asuintilat.

HUOM. Poiketen muista taloteknisista laitteista varaajan vyohykkeeksi valitaan se vyéhyke, mihin va-

raaja on sijoitettu.

4. Tallenna ja siirry eteenpadin.

7.4 Lampokanaalit

Lampokanaalit lisatddn projektiin, mikali rakennus on kytketty lammitysjarjestelmaan, jossa lampo johde-
taan rakennuksen ulkopuolisilla Iamp6putkilla yhteisestd lammonsiirtimesta tai lAammontuottolaitteesta
useampaan rakennukseen. Lamitor laskee lampdkanaaleista syntyvat [ampohaviot, kun ohjelmaan syottaa

tarvittavat lahtdarvot. Tassa harjoitusprojektissa ei lampdkanaaleja lisata.

7.5 Ilmanvaihtojirjestelma

IImanvaihtojarjestelma kuvaa rakennuksen hallittuun ilmanvaihtoon kaytettavia laitteita tai jarjestelmia.
Sama ilmanvaihtolaite voi palvella useampaa vydhyketta ja samassa vyohykkeessa voi olla useampi ilman-
vaihtolaite. llImanvaihtokoneen aito SFP-luku tulee aina yrittaa selvittaa, eikd luottaa oletusarvoon. Harjoi-

tusprojektin tapauksessa kaytetdaan rakennusluvan vireilletulovuoden oletusarvoa.

Luo ilmanvaihtojarjestelma painamalla

Syo6ta IV-laiteen tiedot:

Laitteen nimi 0 valitse iimavaihtolaitteen tyyppi
lImanvaihto Koneellinen poisto I w

SFP-luku (KWI(m? s)) i ]
15

Laitieen vydhykkeet i |

Asuintilat

Markatilat
3. Valitse palveltaviksi vyohykkeiksi Asuintilat seka Markatilat
4. Tallenna laite.
5. Tallenna jasiirry eteenpain.

VINKKI: Jalkilammityspatterin energialdhteissa luetellaan kaikki syottamasi lammityslaitteet. Mikali ha-
luat lisata jalkilammityspatterille oman l[ammityslaitteen, lisda se Lammitysjarjestelma —ndkymassa (ala
linkitd mihinkaan vyohykkeeseen) ja sen jalkeen valitse se tdssa Jalkilammityspatterin energianlah-
teeksi. Ndin voidaan syottaa esim.(léimpépumpulla toimivat vesikiertoiset jalkilammityspatterit.
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8 Muut jarjestelmait ja tiedot
Talotekniikan jarjestelmien jalkeen Lamitorissa voidaan lisata vield aurinkopaneeleita seka laskurille anne-
taan muut tarvittavat lisatiedot projektista.

8.1 Aurinkopaneelit

Lamitorilla voit lisata rakennukseen myo6s
aurinkopaneelit. Aurinkosdhkdpaneelien Tarjoamme my0ds kattavia aurinkoselvityksia.
tuotto vahennetaan rakennuksen ostoener- Tutustu aiheeseen lisaa verkkosivuillamme.
giantarpeesta. Harjoitusrakennukseen ei li-
satd aurinkopaneeleita.

8.2 Jaahdytys
Rakennuksen jadhdytysta koskeva nakyma.
Harjoituksen rakennusta ei jadhdytetd, joten nakyman voi ohittaa.

8.3 Toteutunut energiankulutus

Lamitoriin voidaan syottaa rakennuksen toteutuneet ostoenergiankulutukset edelliselta kalenterivuodelta,
jos tiedot ovat saatavilla. Syotettyja tietoja kdytetaan myos Energiatodistus+ -dokumentin luomiseen. Do-

kumentissa esitetdan laskennallinen seka toteutunut kulutus energiamuodoittain seka niiden hinta-arviot.

1. Syotetdan kuvan mukaiset kuvitteelliset arvot toteutuneelle kulutukselle.

Ostettu energia

Kaukolampd LiJ 0 KWhia
Kokonaissahko 3000  kWhia
- Kiinteistdsahke Li ] 1000  kWhia
- Kayttajasahko i ] 2000 kwhia
Yhteensa 3000  KWhia
Ostetut polttoaineet

Polttodijy O 2500 litra 25000  KWwhia
Pilkkeet (havu ja sekapuu) o 0 pino-m* 0 Kihia
Pilkkeet (koivu) 0 3 pino-m? 5100  KWhia
Pelletti o 0 kg 0 KWhia
Yhteensa 30100  KWhia
Vesi 60 m?

8.4 Toimenpide-ehdotukset
Olemassa olevan rakennuksen energiatodistukseen sivuille 6 ja 7 tulee tehda toimenpide-ehdotuksia ener-
giatehokkuuden parantamiseksi. Lamitorissa sddtétoimenpiteita voidaan lisatd ja muokata koskematta ai-

kaisemmin sy6tettyihin tietoihin. Palaamme myéhemmin harjoituksessa tdhan ndakymaan tekemdaan toi-
menpide-ehdotuksia.
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8.5 Energiatodistuksen tiedot
1. Tayta Energiatodistuksen tiedot lomakkeeseen sen pyytamat tiedot. Harjoitusprojektin kannalta ei
ole valia mita kenttiin syottaa, mutta Lamitor vaatii jotain tekstia kenttiin, jotta se voi luoda doku-

mentit.

Patevditynyt energiatodistuksen laatija Yritys

Etunimi Sukunimi Lamit Oy

Ahjokatu 13 Ahjokatu 13

40320 Jyvaskyld 40320 Jyviaskyla

0290 303 002 0290 303 002

Lammitysjarjestelman kuvaus limanvaihtojarjestelman kuvaus

Tdhi&n kuvaus ldmmitysjdrjestelmistid Tdhin kuvaus ilmanvaihtojdrjestelmidstd
3575 3875

Lisatiedot Allekirjoitus

Etunimi Sukunimi
Paavalikko

Paavalikko

2. Tallenna lomakkeen tiedot ja siirry projektin padvalikkoon painamalla

8.6 Peruskorjausraportti
Lamitorissa voit my0s tehda peruskorjausraportin kayttden toimenpide-ehdotuksissa syotettyja muutoksia.

Ei liity energiatodistukseen.

8.7 Lisaselvitys ldhtotietoihin
Energiatodistuksen ldhtétietoja voidaan taydentaa lisdselvitykselld, jos alueen rakennusvalvonta tai jokin
muu taho sita vaatii. Lisaselvityksen laht6tietoihin voit tehda painamalla ”Lisdselvitys lahtotietoihin” sivun

oikeassa laidassa.
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9 Syottotietojen tarkistaminen ja muokkaaminen

9.1 Huomiopainike

Lamitor tarkastelee kadyttajan antamia tietoja ja antaa korjausehdotuksia, jos tiedoissa on teknisia epajoh-
donmukaisuuksia tai ristiriitoja, jotka pahimmillaan voivat estdaa Lamitoria tekemasta laskentaa loppuun

asti. Paavalikon oikeassa laidassa ndet punaisen huutomerkin “, mikali syottotiedoissa on virhe, joka estaa
laskennan suorittamisen. Keltainen huutomerkki & ilmoittaa epdjohdonmukaisuudesta, joka ei esta las-
kennan suorittamista, mutta viittaa ongelmaan syottotiedoissa. Tallaisia ongelmia ovat mm. epatavallisen
pienitehoinen [ammitysjdrjestelma.

Painamalla huutomerkkid ndet ongelmasta tarkemman kuvauksen. Tassa harjoituksessa ei pitaisi tulla yh-
taan virheilmoitusta, jolloin oikeassa laidassa nakyy Eiii

Projektit T lot Ghykkeet s 2 apohat nat Energiatodistus 2018 @
Lamitor W Harjoiu.lsprojE‘ 30% 100 2 kpl 100 2 kpl 100 2 kpl 100 5 kpl Energiatodistus P " “—

Avaa projekdi L J L

Odottaa aktivointia...

Aloita uusi projekti Altivoi projekti m
Projektienhallinta 100 4 kpl 100 1 kpl 100 ET-luckka @
Kayttajienhaliinta L J L J L S 1]
—
UUTTAl

100 1 kpl 100 1 kpl 0% O'kpl 0% 0 kpl 100 1 kpl
UKK POF L J

'
A
e
N,
'
L
'
A

9.2 Paavalikko

Lamitorissa eri nakymien valilla voi helposti siirtya Paavalikko -nakyman kautta. Paavalikkoon paaset takai-

sin mistd tahansa muusta nakymasta painamalla B&EEEEES, P44valikossa nakyvissa valikkonapeissa nakyy
prosenttilukema ja kappalelukema. Kappalelukema kertoo, kuinka monta objektia kunkin ndkyman alla on,
esim. kuvassa Vyohykkeet nakyman alla on 2 kpl eri vyohykkeita. Prosenttilukema kertoo, kuinka paljon tar-
peellista tietoa kaikista lisatyista osista on annettu, esim. Yldpohjat -ndkyman yldpohjan osista on annettu
100% tarvittavista tiedoista. Ndin voit seurata projektisi edistymistd. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta kai-
kissa nakymissa tulisi lopulta lukea aina 100% koska esim. harjoitusprojektin tapauksessa aurinkopaneeleita
ei lisata.

100 100 2 kpl

-
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10 Projektin aktivointi ja tulosten tarkastelu

Lamitor laskee annettujen tietojen perusteella rakennuksen laskennallisen energiankulutuksen. Naita doku-
mentteja paaset tarkastelemaan oikeassa laidassa nakyvasta Energiatodistus 2018- ja Energiatodistus+ koh-
dista. Tama ei ole mahdollista, mikali projektia ei ole aktivoitu. Jos et halua ostaa Lamitoriin krediitteja nyt,
voit jatkaa oppaan seuraamista seuraavasta luvusta, jossa pohditaan toimenpide-ehdotuksia E-luvun paran-
tamiseksi.

1. Harjoituksen jatkamiseksi aktivoi projekti painamalla

HUOM. Projektin aktivoimisen jdlkeen et voi endad muuttaa rakennuksen sijaintikuntaa tai luokkaa!

Energiatodistus 2018

Energiatodistus

QOdottaa aktivointia...

2. Projektin aktivoimiseen tarvitaan erillisia krediitteja Lamitorissa olevalla projektitililla. Mikali sinulla
on jo krediitteja tilillasi, voit jatkaa kohtaan numero 5. Mikali ei, krediitteja padset ostamaan paina-

malla Osta krediittejd

3. Krediitin hinta riippuu sen hintaluokasta seka kerralla ostettavien krediittien maarasta. Kokeile eri-
laisia vaihtoehtoja! Harjoitusprojektia varten tarvitset krediitin, jonka hintaluokka on Pienet asuin-

rakennukset.
Laskennan fyyppi:

0
) Maksu suoritetaan verkkopankissa tai
Pienet rakennukset E‘

luottokortilla (Visa, MasterCard).
Kappalemaara: 1

Yhieishinta (ALV 24%): 7316 €

Hinta/projekti (ALV 0%): 59 £

Ll Olen lukenut ja hywaksyn lamit fi sopimusehdot

Kuukausisopimus ©

Lamitor® 299 Eur/kk + ALV
Rajaton kayttd. Sisdltdd korjausrakentamisen energiasebvityksen. Kayttdoikeus on kiyttdjakohtainen.
Ylimddrdiset kiyttdjat sovitaan erikseen.

Mikili olet kinnostunut kuukausisopimuksesta, o0ta meihin vhieotia,

Yoit myds soittaa numercon 0290 303 002 (0,0835 €£/puhelu + 0,166% €/min).
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4. Maksamisen jalkeen siirry takaisin projektin aktivoimiseen.
Aktivoi projekti
limainen kaytto aktivoitu, projektin aktivointia ei veloiteta.
Tililtanne ldytywat krediitit:

Lamitor u Lamitor w

Pienet rakennukset: i I kpl Pienet rakennukset: 0 kpl

- Yhigistyakunnat - Joensuu: Li J kpl Suuret rakennukset: 0 kpl

- Muut yhigistyGkunnat: © 0kpl  Lamitor dy

Suuret rakennukset: 0 kpl Kaikki rakennukset: 0 kpl

Sisalampdotilalaskenta Qg1 kpl

Projektin aktivointi

Projektin kunta: 0 Rakennuksen luokka: i ]
Akaa Pienet asuinrakennukset

Haluatko aktivoida projektin tililtasi? i ]

Aktivoi projekd Osta krediittejd
5. Valitse rakennuksen sijaintikunta ja rakennuksen luokka. Aktivoi projekti painamalla
| Ativoi projekti |

HUOM! Rakennuksen sijaintikuntaa tai rakennuksen luokkaa ei voi muuttaa projektin aktivoimisen jal-

keen!

6. Palaa padvalikkoon Mieeiue]

7. Tarkastele energialaskennan tuloksia avaamalla Energiatodistus 2018. Taman vuonna 1979 valmis-
tuneen rakennuksen E-luku on 328 kWh/m?m. Mit4 toimenpide-ehdotuksia voisimme keksia E-lu-

vun parantamiseksi?

Energiatodistus 2018
Energiatodistus POF
Energiatodistus+

Energiatodistus+ POF
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11 Toimenpide-ehdotukset
Tassa osiossa luomme energiatodistuksen sivuille 6 ja 7 tulevat toimenpide-ehdotukset. Muutokset teh-
daan “Toimenpide-ehdotukset” nakyman kautta.

Energiatodistuksessa toimenpide-ehdotukset on jaettu viiteen kategoriaan, joista jokaisessa on tilaa kol-
melle numeroidulle toimenpide-ehdotukselle. Harjoituksessa tata havainnollistetaan ikkunoiden ja ulko-
oven uusinnalla. Ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat ovat energiatodistuksessa saman kategorian alla ja koska
haluamme uusia ikkunat seka ulko-oven, tulee ne eritella omiksi toimenpiteikseen.

Toimenpiteiden aiheuttamat muutokset energiankulutukseen seka E-lukuun naet ”Kaikki parannusehdotuk-
set” nakymasta, joka on alimmaisena vasemman laidan linkeista. On suositeltavaa, ettd luet Toimenpide-
ehdotusten aloitussivulla olevan ohjeen. Voit navigoida eri osa-alueiden toimenpide-ehdotuksiin vasemman
reunan linkeista.

Aloitetaan osioiden lapi kdyminen avaamalla ensin “keskeiset suositukset” -osio vasemman reunan painik-
keista.

HUOM. Tata kdyttbopasta ei ole tarkoitettu ohjeistamaan energiatodistusten oikeanlaista tayttdéa. Op-
paan tarkoitus on vain ohjeistaa Lamitorin kayttoa.

VINKKI: Asiakkaanamme voit pyytdaa meiltd suositusten laatimista varten tekemiamme valmiita suosituk-
sia. Erilaisia suosituksia 10ytyy erilaisille rakennustyypeille ja [ammitysjarjestelmille.

11.1 Keskeiset suositukset

Toimenpide-ehdotusten nakyman ylimpaan lomakkeeseen, keskeisiin suosituksiin, kirjoitetaan teksti, joka
|6ytyy energiatodistuksen toisen sivun alaosasta. Tahan voimme listata tekemdamme toimenpide-ehdotuk-
set. Voit halutessasi kopioida kuvan mukaiset tekstit lomakkeeseen. Tallenna lomake ja siirry seuraavaan
lomakkeeseen.

PR Keskeiset suositukset energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Huomia
Ulkoseinat, ulko-ovet ja -Ikkunciden vaihtaminen U-arvolle 0,8 W/m®K
ikkunat . .
" 3 -Ulko-oven vaihtaminen U-arvolle 1 W/m K
Yla- ja alapohja -Ylipohjan lisderistys jotta U-arvoksi saadaan 0,09 W/m*K

-Pd&lEammitysjidrjestelmin wvaihto vesi-ilmalidmpdpumpuksi

Tilojen ja kayttoveden
lammitysjarjestelma -Poistoilmanvainhdon laitteiden wusiminen SFP-luvulle 0,9 KW/ (m® =)

269/1000

Lammin kayttovesijarjestelma
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11.2 Ulkoseinit, ulko-ovet ja ikkunat

Nakyman yldosassa on ensimmaisena kenttdana energiatodistuksen kyseisen kategorian huomiot. Seuraaviin
kenttiin kuvataan lyhyesti toimenpide-ehdotukset. Syotetyt tekstit nakyvat energiatodistuksessa alla olevan
kuvan mukaisesti. Tallenna kirjoittamasi tekstit.

Ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Huomio

Ikkunciden nykyinen U-arvo on 2,1 W/ (m2 K) Jja
oven nykyinen U-arvo on 1,4 W/ (m2 K).

5371000
Toimenpide 1

Huomiot - ulkoseinit, ulko-ovet ja ikkunat
Ikkunoiden nykyinen U-arvo on 2,1 Wim2 X) ja oven nykyinen U-arvo on 1,4 Wi{m2 K).

Suositellaan ikkunoiden uusimista U-arvolle
0,8 W/(m2 K).
57100
Toimenpide 2

Suositellaan ulko-owven uusimista U-arvolle 1
W/ (m2 K.

54100

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sidstit

1 i il i uusimista U-arvolle 0,8 W/im2 K).
Supsitellaan ulko-oven uusimista U-arvolle 1 W/m2 K).

Toimenpide 3 2

/100

Limpi, ostoenergian sidstd

Sahké, ostoenergian siastd

Jaihdytys, ostoenergian sadsti

E-luvun muutes

kWhjvuosi

kWhAosi

kWh/vuosi

kWhE/m2vuosi

4352

0

0

-45

-1

~ Tallenna 123 ] 0
- » 3

Tehdaan edella kuvatut muutokset ikkunoihin. Ikkunoiden U-arvon lisdksi myds lasituksen tyyppi, eli G-arvo
vaihtuu. Kelaa sivua alaspain, kunnes kohdalle tulee ikkunoiden listaus. Rakenteet on eritelty vyohykkeit-
tain, eli ensin on listattu asuintilojen sisdltdmat ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat, jonka jalkeen listataan mar-
katilojen sisdltamat rakenteet. Koska markatiloissa ei ole ikkunoita tai ulko-ovia, on sen osiossa vain kolmen
metrin patka lantista ulkoseinda. Jokaisen muokattavan rakenteen valintojen oikeassa reunassa on valitta-
vissa toimenpiteen numero, johon se liitetddan. Numero tulee valita ennen muita muokkauksia koska lomak-
keeseen syotettyja muutoksia ei tarvitse erikseen tallentaa, vaan arvot tallentuvat heti kun muokkaus on
tehty, joten jos tarkoituksena on tehda rakenteeseen muokkaus ja U-arvon antaa ennen numeron valintaa,
tallentuu uusi U-arvo automaattisesti silla hetkella valittuun toimenpiteeseen.

Varmista, ettd valittuna on oikea toimenpiteen numero, tassa tapauksessa 1.
Annetaan kaikille ikkunoille uusi lasituksen tyyppi, eli G-arvo. Valitaan lasituksen valikosta "Eristys-
lasi, erillislasi selektiivipinnoitteella (0.55)”.

3. Annetaan ikkunoille uusi U-arvo, 0.8 W/mZK.

0 u-zJ(wnnzmo Pinta-ala (m#) 0

KK P

Lasitus Kehakerroin®  g-arve O ®
Alkuperéinen: Muu (sydta arvo) 21 8 0.75 06 O;-
paannettu: | Eristyslasi, erillislasi selek'tiivipiniv |0_8 | 3 0.75 Oz
KK 1

Lasitus O U-arvo (Wim2K)D  Pinta-ala (m?)© Kehakerroin® g-arvo O ®
Alkuperdinen:  Muu (syota arvo) 21 4 0.75 06 O;
paramnetty: | Eristyslasi, erillislasi selektiivipiniv |0_8 | 4 075 O3
IKK E

Lasitus O uv-arvo WimK)D  Pinta-ala (m3)  Kehakerroin®  g-arvo © ®
Alkuperdinen: Muu (sydta arvo) 21 G 0.75 06 O;
paranneti: | Eristyslasi, erillislasi selektiivipiniv s | 6 075 Oz
KK L

Lasitus O U-arvo (Wim2K)D  Pinta-ala (m?)  Kehakerroin® g-arvo O ®
Alkuperdinen:  Muu (syota anvo) 21 3 0.75 0.6 O;

parannetiu: |Eristys|asi, erillislasi selek'tiivipiniv |0_8 | 3 0.75
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4. Siirrytaan sivulla alaspdin muokkaamaan ovea.

5. Koska oven vaihtaminen on eri toimenpide kuin ikkunoiden vaihtaminen, valitaan oven toimenpi-
teen numeroksi 2.

6. Vaihdetaan ovelle U-arvoksi 1 W/mZK.

Ovi

Pinta-ala (m3©  U-arvo (Wim2K) 0 O1
Alkuperainen: 1.67

14 @) _
Parannettu:  1.67 - @:

7. Siirrytdan seuraavaan osioon. Arvot tallentuvat automaattisesti.

11.3 Yla- ja alapohja

Tehdaan ylapohjiin kuvan mukaiset muutokset. Ylapohjien lisderistys on samaa toimenpidetta, vaikka muo-
kataankin kumpaakin yldpohjaa. Toimenpiteen numero pysyy siis samana.

Yla- ja alapohja

Huomio

Ylapohjan eristysason parantaminen nostais=si rakennuksen
energiatehokkuutta. Hykvisen eristeen U-arvo on 0,29 WS (m2 H).

118/1000
Toimenpide 1

Suosgitellaan 300 mm puhallusvillaa lisderisteeksi.

1. Muokataan Yldpohja 1:n U-arvoksi 0.09 W/mZK.

Ylapohija 1

Pinta-ala (m® U-arvo (WIM2K) @
Alkuperainen: 20 0.29 Cip

Parannettu: 90 Ca

2. Kelataan alaspain ja muokataan Yldpohja 2:n U-arvoksi 0.09 W/mK.

Yldpohija 2

Pinta-ala (m®) U-arno (Wimak) @1
Alkuperainen: 6 0.29 Cip

Parannettu: 6 Cz

3. Siirrytadn seuraavaan osioon.
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11.4 Tilojen ja kayttoveden lammitysjdrjestelma
Tehdaan lammitysjarjestelmaan kuvan mukaiset muokkaukset.

Tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelma

Huomio

Rakennuksen energiatehokkuutta voisi parantaa vaihtamalla
padlammityesjdrjestelmiksl Vesi-ilmalimpdpunpun. Samalla myds
léampdvaraaja uusiuntuisi.

1431000
Toimenpide 1

Suositellaan lammitysteholtaan 10 kW vesi-ilmaldmpdpumpun
azentamista Sljvkattilan tilalle.

91100

Oljykattila vaihdetaan vesi-ilmaldmpdpumppuun. Koska 6ljykattila on syétettyna Lamitoriin kahteen ker-
taan vyohykkeiden eri lammonjakojarjestelmien takia, tulee lampdpumppukin lisdta samalla tapaa. Laimpo-
pumpun avuksi lisdidmme sahkovastukset koska [ampopumpulla ei voida taysin kattaa [ammitystarvetta.

1. Nimetaan kummatkin laitteet uudelleen 6ljykattiloista VILPeiksi
Valitaan laitteiden tyypiksi “Vesi-ilmalampdpumppu”
Vaihdetaan kummallekin tilojen lammityksen SPF-luvuksi 2.8 ja kayttoveden lammityksen SPF-lu-
vuksi 1.8

4. Annetaan Asuintilojen lammitystehoksi 9 kW ja Markatilojen lammitystehoksi 1 kW. Tama kattaa
kummankin vydéhykkeen |ammitystehontarpeen.

Laitteen nimi Laitteen tyyppi Lamménjaon ja -luovutuksen tyyppi

Oliykattila standardi ol Vesiradiaattori 45/35 “C jakotukilla

viLP | | Vestiimalampopumppu I-|  Vesiradiaattor 45135 °C jakotukilff v
Lammonjakolaitteiston  Lammonjaon ja

Lammityslaitteen vyohykkeet sahkdnkulutus (KWhim?  luovutuksen o
a) hyotysuhde Op

Asuintilat 2 0.85 Ca

Asuintilat 2 085

[ Markatilat .

SPF-luku, tilojen SPF-luku, kayttdveden _

Emmitys 0 Emmiys o Lammitysteho (kW) 0

081 081 2

I T R

Laitteen nimi Laitteen tyyppi Liammdnjaon ja -luovutuksen tyyppi

Oljykattila standardi Oljy maata vasten rajoittuvassa rak.

|VILF‘ ‘ | Vesi-ilmalamp&pumppu I ~ | maata vasten rajoittuvassa rak. Iv
Lammdnjakolaitteiston Lammaonjaon ja

Lammityslaitteen vyohykkeet sahkonkulutus (KWhim?  luovutuksen @1
a) hydtysuhde Op

Markatilat 25 038 Os
[ Asuintilat 25 08
2] Markatilat : .

SPF-luku, tilojen SPF-luku, kaytidveden | . .
Gammitys 0 Gmmiys o Lammitysteho (kW) 0

081 0.81 2

ke ] e |
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5. Siirry sivun alalaitaan ja paina ”Lisda lammityslaite”
6. Syota kuvan mukaiset sdhkovastukset avustamaan [ampopumppua. Vastukset lisataan yksi kerral-

laan.
Laitteen nimi Laitteen tyyppi Lammdnjaon ja -luovutuksen tyyppi
Sahkovastus | Sahkokattila I | | Vesiragiaattori 45/35 “C jakotuid| v |_
Lammdntuoton = =r P
P Lammonjakolaitteiston - . .
. . _ - apulaitteiden g Lammdonjaon ja luovutuksen
Lammityslaitteen vyohykkeet sihkonkulutus :)ahknnkulmus (kWhim? i
- (cibimay o
Asuintilat
0] Markatiat 0.02 2 0.85 (@]
Tuoton hydtysuhde, Tuoton hydtysuhde,
tilojen lammitys ©  veden [ammitys O
0.88 0.88
Laitteen nimi Laitteen tyyppi Lammaonjaon ja -luovutuksen tyyppi
Sahkévastus Sahkakattila Iv | | maata vasten rajoittuvassa rak. I v |-
Lammdntuoton = =r P
P Lammonjakolaitteiston . . .
. . _ - apulaitteiden g Lammdonjaon ja luovutuksen
Lammityslaitteen vyohykkeet sihkénkulutus :)ahknnkulmus (kWhim? i
(KWhim? a) 8;
[] Asuintilat
e 0.02 25 0.8 O3

Tuoton hydtysuhde, Tuoton hydtysuhde,
tilojen lammitys  ©  veden [ammitys O
0.88 0.88

7. Siirry seuraavaan osioon

11.5 Lammin Kayttovesijarjestelma
Lammin kayttovesijarjestelma on energiatodistuksessa samaa osiota kuin lammitysjarjestelma, joten huo-
miokentta seka toimenpiteiden kuvaukset ovat samat tdssa osiossa.

1. Lisatdan lampimalle kayttovedelle lammityslaitteeksi lampopumpun lisdksi myds sahkovastus.
LKV
Suojaputki Eristeen paksuus
Alkuperdinen: Kylia 05D
Parannettu:  Kylla I" 05D I"
Lammitysiaitteet
Oljykattila
Oliykattila
VILP ®1
VILP Oz
b Cz
Sahkovastus
Sanko

ORIEICRIE]

2. Uuden lampopumpun myotd myos ldmpdvaraaja vaihtuu. Vaihda varaajan tilavuudeksi 300 litraa ja
eristeen paksuudeksi 100 mm. Koska varaajan uusiminen on osa lammitysjarjestelman uusimista, ei
sen muuttaminen ole oma toimenpiteensa. Numerona pysyy siis 1.

Varaaja

Tilavuus (I) Eristeen paksuus (mm) Varaajien lukumaara ®
Alkuperdinen: 200 40 1 O:EL
Paranneths |3|:m | |1|:m | 1 Os

3. Siirry seuraavaan osioon
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11.6 Ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelma
Rakennuksen alkuperaisen poistoilmanvaihdon voisi uusia SFP-luvun madaltamiseksi. Talla saastettaisiin
hieman sahkoa.

Huomio

Koneellisen poiston té@mé#n hetkinen S5FF-luku on 1,5 kW/ (m® =).

6171000
Toimenpide 1

Suositellaan ilmanvaihtolaitteen uusimista S5FP-luvun madaltamiseksi
0,9 KW/ (m* =) tasoclle.

S0/100

1. Vaihdetaan laitteen SFP-luvuksi 0,9 kW/(m?3s)
limanvaihto
Walitze iimavaihtolaitteen tyyppi
Koneellinen poisto

Koneellinen poisto Iv

SFP-luku (kWiim=s)) O  Toimenpide
15 @1

o

2. Siirry seuraavaan osioon

11.7 Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon
Sivulla olevaan kenttaan voidaan kirjoittaa suosituksia. Syotetty teksti nakyy energiatodistuksen seitseman-
nen sivun alalaidassa.

11.8 Kaikki parannusehdotukset

Siirrymme toimenpide-ehdotusten viimeiselle sivulle. Sivun yldosaan on taulukoitu kaikki tekemamme toi-
menpide-ehdotukset. lImanvaihdon kohdalla “muutettu LTO” on punainen koska LTO ei tayta korjausraken-
tamisen maarayksia. Kyse on kuitenkin vain huippuimurin uusimisesta, joten lammaon talteenottoa ei kuulu-
kaan olla.

Alempana sivulle on taulukoitu toimenpiteen jalkeinen E-luku, lammon ostoenergian saasto, sahkon os-
toenergian saasto, ja viimeisend E-luvun muutos toimenpiteen seurauksena.

Tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelma

Toimenpide 1
Asuintilat 158 27985 -8772 -170

Kuvassa ndemme paalammitysjarjestelman vaihdon vaikutukset. Jos tekisimme pelkastdan taman
ehdotetuista toimenpiteista, laskisi E-luku 158:aan. Limmon ostoenergian kulutus laskisi huomattavasti
Oljyn kulutuksen loppuessa kokonaan. Sdhkon kulutus luonnollisesti nousee, mutta ei yhta paljon. E-luku
laskee siis alkuperdisestd 328:sta 170:114 158:aan. Energiatehokkuusluokka muuttuisi luokka E:sta luokka
C:hen.

W 2018

2
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Alimpana kohtana naemme kaikkien ehdotusten yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutusta ei ndy
energiatodistuksessa. Yhteisvaikutukset eivat ole siis laskettu yksinkertaisesti aikaisempien yksittdisten
muutosten summana, vaan muutosten vaikutukset toisiinsa on huomioitu. Jos kaikki toimenpiteet

tehtaisiin, tulisi rakennuksen energiatehokkuusluokaksi luokka B.
Kaikkien parannusten aiheuttamat energiansaastot yhteensa (ei nay energiatodistuksessa)

Vyohyke | E-luku | Lampod, ostoenergian saasto | Sahkd, ostoenergian saasto | E-luvun muutos
Kaikki parannukset yhteensa
Asuintiat | 125 | 28933 | 6524 | -203

12 Lopputulosten tarkastelu

Lopuksi voit tutkia laskurin luomia dokumentteja. Energiatodistus seka Energiatodistus+ ovat myos liitet-
tyind taman kayttdoppaan loppuun, jotta voit vertailla tuloksia ja varmistaa, etta kayttamasi lahtoarvot
ovat oikein. Huomioi, ettd Lamitorin luoma energiatodistus on vain malli lopullista energiatodistusta varten.
Varsinainen energiatodistus luodaan ARA:n jarjestelman toimesta, kun Lamitorilla lasketut arvot Idhetetdan
energiatodistusrekisteriin. Jos varsinaisen energiatodistuksen E-luku eroaa Lamitorin antamasta E-luvusta,
johtuu se eroavaisuudesta arvojen pyoristystavassa ARA:n jarjestelman ja Lamitorin valilla.

Halutessasi voit myos jatkaa laskurin kdyton opettelua muokkaamalla harjoitusprojektiasi haluamallasi ta-
valla. Jo aktivoitua projektia ei tarvitse aktivoida uudelleen, kun teet sithen muutoksia, joten muokkaamalla
tata harjoitusprojektia voit rajoitetusti kokeilla Lamitorin ominaisuuksia ilman lisdkustannuksia. Koska har-
joitusprojektin rakennustyyppi on pieni asuinrakennus, eika kayttotarkoitusluokkaa voi enaa vaihtaa, tar-
koittaa se, ettd voit harjoitella tdman harjoitusprojektin avulla vain pienten asuinrakennusten laskentaa.

Kun jatkossa kirjaudut sisalle uudelleen tai olet muuten poistunut projektista, tulee projekti valita ja avata,
jotta sitd voi jatkaa. Avataksesi projektin, valitse pudotusvalikosta haluamasi projekti ja paina Avaa projekti.

Muista projektia avatessasi tarkistaa, etta sinulla on aktiivisena oikea laskuri.

b',L@mitorW201,8 \ v, 2
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13 Oppaan yhteenveto

Tassa osiossa on lueteltu paaasiat, jotka on hyva pitda mielessa, kun jatkat Lamitorin kayttoa.

e lLamitorin kdyttaminen vaatii tiedot rakennuksen geometriasta, rakenteista ja taloteknisista jarjes-
telmista, joiden perusteella voidaan laskea rakennuksen lammitysenergiatarve, ostoenergiantarve
seka muita energiatehokkuuteen liittyvia tunnuslukuja.

e Lamitor on parhaimmillaan, kun sita kdytetdan iteratiivisesti ja kokeillaan erilaisten energiatehok-
kuusratkaisujen vaikutusta rakennuksen kokonaisenergiankulutukseen.

e Lamitor on suunniteltu Suomen lakien ja asetusten mukaisten energiaselvityksien ja —todistuksien
tekemiseen.

e laskennassa on aina parempi kdyttda tuotevalmistajien ja maahantuojien antamia arvoja, kuin La-
mitorin antamia oletusarvoja. Lamitorin oletusarvot ovat yleisia keskiarvoja. Téma on erityisesti tar-
keaa taloteknisissa laitteissa, kuten ilmanvaihto- ja lammityslaitteissa, mutta myo6s ikkunoissa ja kyl-
masilloissa.

e Lamitorin eri versioilla suunniteltuja projekteja voi avata myds muista Lamitorin versioista. Ndin
esimerkiksi Lamitor U:lla alun perin tehtya projektia voidaan myéhemmin paivittaa Lamitor W:ll3,
kun rakennukseen tehdaan uutta todistusta. Varmista projektia avatessa, etta sinulla on valittuna
oikea ohjelma.

Tarjoamme myos koulutusta Lamitorin kayttoon.



https://lamit.fi/palvelut/koulutukset
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14 Liitteet
Energiatodistus. (Liite 1)

ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Lamitor W Harjoitusprojekti
Harjoitusprojektinkatu 1

12345
Pysyv rakennustunnus: 100012345A

Rakennuksen valmistumisvuosi: 1979
Rakennukien kiyttétarkoitusivokka: Yhden asunnon talot

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

O vudelle rakennukselle rakennuslupas haettaessa
O vudelle rakennukselle kiyttosnottovaiheessa
B olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikiynnin paivimédra:

Energiatehokkuusluokka

KWhe / (mivuesi)

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 328
Uudisrakennuksen E-luvun madritystaso, enintdan 142

Todistuksen laatija: Yritys:

Etunimi Sukunirmi Lamit Oy
Ahjokatu 13 Ahjokatu 13
40320 Jyvaskyla 40320 |yvaskyla

0290 303 002 0290 303 002

Allekiroitus: 3 atij sihkéisen allekirjoituksen Energiatodistusrekisterisss

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaoclopaiva:

24.7.2019 24.7.2029
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 96 m*
Lammitysjarjestelman kuvaus Tahan kuvaus lAmmitysjarjestelmasta
limanvaihtojarjestelman kuvaus Tahan kuvaus ilmanvaihtojarjestelmasta
Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuocdon
kerroin kertoimella
painotettu energia
kWh/vuosi kWh{m*vuosi) - EWHEA M vuosi)
sahkd 2813 29 12 36
uusiutuva polttoaine 5000 52 0.5 27
fossiilinen p-ull'.maine 25404 265 1 265
Sahkdn kulutukseen sisaltyva 2018 21
walaistus- ja kuluttajalaitesahkd
Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 328
Rakennuksen
energiatehokkuusluckka
Kaytetty E-luvun luckitteluasteikko Yhden asunnon talot
Luokkien rajat asteikolla P T Bis1 0157 c: 158 ... 198

D:195..274  E:275..408  [NTTPGT
G: 475 ...

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu
standardikaytdlla lammitettya nettoalaa kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan
vertailukelpoisia. E-lukuun sisdltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuaoliset kulutukset kuten
autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Eeskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio el koske undisrakennuksia

-Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 0.8 Wim?K

-Ulko-oven vaihtaminen U-arvolle 1 Wim?K

Ylipohjan lisieristys jotta U-arvoksi saadaan 0,00 W/m?K
-Padlimmitysjarjestelman vaihto vesi-lmalimpopumpuksi
-Poistoilmanvainhdon laitteiden vusiminen SFP-luvulle 0.9 kWHm? s)

Suositukset on esitetty vksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi®.




u mit B Lamitor W kayttoopas

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusiuokka Yhden asunnon talot
Rakennuksen valmistumiswaosi 1979 Limmitetty nettoala 96 m*
Rakennusvaippa
Imanvuotoluku qu, 5,06 mf(h m’)
Osuus
A L1} UxA lampohavidista
m® Wilm® K} WK %
Ulkoseinat 8L3 0,35 28,5 19%
Ylapohja 6.0 0,29 278 18%
Alapohja 96,0 0,40 3BA 26%
Ikkunat 1.0 2,10 4.1 29%
Ulko-ovet 1.7 1.40 23 %
Kylmasillat - - 94 6%
Ikkunat ilmansuunnittain
A u Dictitiars ATV
m Wim® K)
Pohjoinen 8.0 2,10 0,60
Kaoillinen
Ita 4.0 210 0,60
Kaakko
Etela 6.0 2,10 0,60
Lounas
Lénsi 30 10 0,60
Luode
Imanvaihtojarjestelma
Imanvaihtojarjestelman kuvaus: Tahan kuvaus ilmanvaihtojarjestelmasta
Nmavirta Jarjestelman LTO:n Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampitilasuhde
(mfs) ] {mYs) KW [ (m'/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet ! 0%
Erillispoistot 0,040,044 1,50 - -
lNmanvaihtojarjestelma 0,0:40,044 1,50 - -
HRakennuksen ilmanvaihtojirjestelman LTO:n waosihydtysuhde: 0%
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus: Tah&n kuvaus lammitysjarjestelmasta
Tuoton Jaon ja lnmutuksen Limpikerroin' Apulaitteiden
hydtysuhde hydtysuhde sahkinkiytti®
- - = EWh(m wuesi)
Tilojen ja iv:n lJammitys B1% B0% 35
Lampiman kayttiveden valmistus 100% 100r%

! vuoden keskimaariinen limpdkerroin lampépumpulle
* limpapumppujirjestelmissa voi sisaltyd limpopumpun vuoden keskimiirdisesn impakertoimesn

Maara Tuotto
kpl kWh
Varaava tulisija 1 3000

Nmalampipumppu

Jaahdytysjarjestelma
laghdytyskanden painotetiu kylmakerroin

Jadhdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Ominaiskulutus  |[Limmitysenergian nettotarve

dm*fim*veosi) EWh/(m*veosi)
Limmin kdyttovesi 600 a5
Sisdiset lampikuormat erl kayttoasteilla
Kiyttiaste Henkilat Euluttajalaitteet Valaistus
- Wim? Wim® Wim*
Henkilat G0% 20
Kuluttajalaittest 609 3.0

Valaistus 10% 6,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen kiyttotarkoitusliokka Yhden asunnon talot
Rakennuksen valmistumisvuosi 1979

Lammitetty nettoala, m* 96

E-luku, kWhE | (m*vuosi) 328

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotetin energiankulutus
EWh/vuosi - EWhE fvoosi KWhE/{m*vuosi)
sahkid 2813 12 3376 36
uusivtuva polttoaine 5000 0.5 2 500 27
fossiilinen polttoaine 25 404 1.0 25 404 265
YHTEENSA 33 217 31 280 iza

Uusiutva omavaraisenergia, hybdyksikaytetty osuus

kWhfvuosi KWhy(m*vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahki Lampo Kaukojaahdytys
kWhi{m “vuosi) KWh(m'vuosi) kWh/[m*vuosi)
Lammitysjirjestelma |
Tilojen ISmmitys' 30 2555
Tuloilman lammitys
Limpiman kiyttiveden valmistus 0,0 61,2
[Imanvaihtojdrjestelmin sahkienergiankulutus 53 -
Jadhdytysjarjestelma
Euluttajalaittest ja valaistus 210 -
YHTEENSA 293 316.7

! ilmanvaihdon tuloilman limpeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuulou tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi EWhy/(mrvuosi)
Tilogjen lammitys" 17273 180
Imanvaihdon mmitys"
Lampiman kayttiveden valmistus 3 360 a5
Jadhdytys

* sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman ldmpenemisen tilassa

? laskettu lammantalteenoton kanssa

kWh/fvuosi EWhy[mrvuosi)
Aurinko 5481 58
HenkilGt 1 009 11
Euluttajalaittest 1514 16
Valaistus 505 6
Lampiman kayttiveden kierrosta ja varastoinnin havidista 460 5

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatyokalun nimi ja versionumers Lamitor W fid 20190724.15210.19199.2203 52

Energiatodistuksen laskenta on suoritettu lamit.fi:n knukausitason laskentamoottorilla. Laskentamoottori perustun Suomen
rakentamizmaarayskokoalman osaan D5, ja sitd on tarkennettu soveltuvilta osin EN -standardien kuten IS0 EM 13790 pohjalta. Laskentamoottori on
validpitu ASHRAE 140-2011 standardin kappaleen 7 mukaan. Laskentamoottoria voidaan kayttaa Suomen rakentamismaaraysten mukaisen
undisrakennuksen energiaselvityksen ja energiatodistuksen laskentaan rakennuksille, joissa ei ole aktiivista jaahdytysjarjestelmas. Laskentamoottoria
voidaan kayttaa energiatodistuksen tekemiseen myds mille tahansa olemassa olevalle rakennuksells.
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammdéntarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 96 m*

Ostettu energia EWhfvuosi kWhim vuosi)
Eaukolampd 1] o
Kokonaissahko 3oon kil
Kiinteistasa hkd 1000 10
Kayttajasahko 2000 1
EKaukojaahdytys 0 o
Ostetut polttoainest' polttoaineen madra | yksikké | muunnos-kerroin kWhfvuosi kWhy/{m*vuosi)
vundessa kWh:ksi
Kevyt polttodliy 2500 litra 10 25000 260
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 ping-m* 1300 0 o
Pilkkeet (koivu) 3 ping-m* 1700 5100 53
Puupelletit 0 kg 47 1] 1]

' Selostus ostettujen polttoaineiden madran arvicinnista (yksikkéa vuodessa) tulee esittia kohdassa
"Lisamerkintgja".

Toteutunut ostoenergia vhteensa

kWhpvuosi kWh/im*vuosi)
Sahkd yhteensa 3000 31
Kaukolampd yhteensa 0 o
Polttoaineet yvhteensa 30100 314
EKaukojaahdytys 0 o
YHTEENSA 33100 345

Toteutunut energiankulutus rdippuu mm. rakennuksen kiyttajien lukumaarasta ja kavttotottumuoksista, kiyttoajoista, sisiisista kuormista,
rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa nima asiat on vakioitu. Taulukossa ilmeitetut lovut saattavat
sisaltda kulutusta, joka ei sisilly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei
ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian
kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Lamitor W kayttoopas

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinit, ulko-ovet ja ikkunat

Tkkunoiden nykyinen U-arvo on 2,1 WAm2 K} ja oven nykyinen U-arve on 1,4 Wiim2 K).

Toimenpide-ehdotukset ja arvioldut saastot

1 Sunsitellaan ikkunoiden vusimista U-arvolle 0,8 Wim2 K).
2 Suositellaan ulko-oven vusimista U-arvolle 1 Wiim2 E).
3
Lampd, ostoenergian saasto Sihkd, ostoenergian sadstd Jadhdytys, ostoenerglan saasti E-luvun muutos
EWhjvuosi kWhfwvuosi EWhivuosi EWhE/m2vuosi
1 4352 L] i} -45
2 123 1] 0 -1
3

Huomiot - vld- ja alapohja

Ylipohjan eristysason parantaminen nostaisi rakennuksen energiatehokluutta. Mykyisen eristeen U-arvo on 0,29 Wim2 K).

Toimenpide-ehdotukset ja arvioldut saastot

Huomiot - tilojen ja kivitoveden lammitysjarjestelmat

1 Suositellaan 300 mm puhallusvillaa lisderisteeksi.

2

3

Lampid, ostoenergian saastio Sahkd, ostoenergian sadstd Jadhdytys, ostoenerglan saast E-luvun muutos
EWhfnosi kWhfwuosi EWhfnosi EWhE/m2vuosi

1 3352 1] 0 -35

2

3

Rakennuksen energiatehokkuutta voisi parantaa vaihtamalla paalammitysjarjestelmaksi Vesi-ilmalampdpumpun. Samalla myds lampovaraaja qusitwisi.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioldut saastot

Suositellaan lammitysteholtaan 10 kKW vesi-ilmalimpipumpun asentamista Gljykattilan tilalle.

1
2
3

Lampi, ostoenergian saasto

Sahko, ostoenergian sadstd

Jadhdytys, ostoenerglan saasto

E-luvun muutos

kWhhuosi

kWhfvunsi

kWhivuosi

EWhE/m2vuosi

27985

-8772

0

-170

wa | ea | -
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Huomiot - ilmanvaihto ja ilmastointijarjestelmat

Lamitor W kayttoopas

Koneellisen poiston taman hetkinen SFP-luku on 1,5 KWNm? s).

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sahkiiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

1 Suositellaan ilmanvaihtolaitteen uosimista SFP-luvun madaltamiseksi 0,9 KWNm? s) tasolle.

2

3

Lampd, ostoenergian saasto Siahki, ostoenergian saasti Jaihdytys, ostoenergian saasto E-luvun muutos
EWhjivuosi kWhfvuosi EWhjivuosi EWhE/m2vuosi

1 1] 202 1] -3

2

3

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yvllapitoon

Suositellaan etta talotekniikkaa ja rakenteita yllapidetaan ja huolletaan asianmukaisesti.

Lisatietoja energiatehokkuoudesta

Muotiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kiytossa, weww.motiva fi

lamit.fi - timakin energiatodistus on tehty Lamitor W -ohjelmistolla osoitteessa www. lamitor_fi

1
2
3
Lampi, ostoenergian saasto Sahko, ostoenergian saasto Jaahdytys, ostoenergian saasto E-luvun muutos
EWhjivuosi kWhfvuosi EWhjivuosi EWhE/m2vuosi
1 0 1] 0 1]
2
3
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Energiatodistus+ (Liite 2)

ENERGIATODISTUS +

Energiatodistus+ on vapaaehtoinen lisasivu energiatodistukseen. Sen tarkoituksena on havainnollistaa
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen seka E-lukulaskennan eroavaisuuksia ja samankaltaisuuksia.

Rakennuksen nimi ja osoite: Lamitor W Harjoitusprojekti
Harjoitusprojektinkatu 1
12345

Kayttajan ilmoittarmat energian ja polttoaineiden kulutukset.

Ostoenergia Polttoaine Yksikkd kWh/vuosi €/vuosi
Kokonaissahkad 3000 kWh 452 €
= Kiinteistdsahkd 1000 kWh 151 €
- Kayttajasahkd 2000 kWh 302 €
Paolttodljy i 25000 kWh 2845 €
Pilkkeet (koivu) i 5100 kWh 396 €
Vesi 121 €
Yhteensa 33100 kWh 3815 €

Laskennallinen energiankulutus rakennuksen sijaintipaikkakunnalla Akaa.

Ostoenergia Polttoaine Yksikkd kWh/vuosi €/vuosi
Sahkd 2813 kWh 424 €
= Valaistus ja laitteet 2018 kWh 304 €
Kevyt polttodljy 2540.36 25404 kWh 2891 €
Pilke 2.94 i 5000 kWh 388 €
Vesi 57.6 116 €
Yhteensa 33217 kWh 3819 €

E-luvun laskennan mukainen energiatodistuksessa ilmoitettava laskennallinen energiankulutus paikkakunnalla
Helsinki.

Ostoenargia kWh/vuosi Energiamuodon kWhE/vuosi
kerroin

Sahkd 2813 kWh 1z 3375 kWh

= Valaistus ja laitteet 2018 kWh 12 2422 kKWh

Kevyt polttodljy 25404 kWh 1 25404 kWh

Filke 5000 kWh 0.5 2500 kWh

Yhteensa 33217 KkWh 31279 kWh

1. Toteutuneeseen kulutukseen vaikuttaa esimerkiksi rakennuksen kayttd, sisalampdtila ja paikallaclo.
Vertailukelpoisten tulosten saamiseksi polttoaineiden ja energiociden kulutukset tulee sydttad mahdollisimman
tarkasti.

2. Laskennallinen energiankulutus eroaa energiatodistuksen E-luvun laskennasta sijaintipaikkakunnan saatietojen
osalta ja siinad ei kaytetd energiamuotojen kertoimia.

3. Energiatodistuslaskennassa kulutukset kerrotaan kyseisen energiamuodon kertoimella. Nama tulokset
vastaavat energiatodistuksesta laytyvia laskennallisia kulutuksia.

B
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